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1. Zakladni informace

1.1 Uvod

Tento tutorial popisuje na vzorovych pfikladech principy programu a pfedstavuje jeho
zakladni funkce. Tutorial je urCen pfedevSim pro zacCinajici uzivatele, ovSem i pokrocili
v ném mohou najit nékteré nové ,triky“, které mohou zefektivnit jejich praci.

1.2 Scia Engineer Support

Nemetschek Scia ma pevné danou dvouurovhovou strukturu uZivatelské podpory. V
pfipadé, Ze zaméstnanci podpory prvni urovné nebudou schopni uspokojivé zodpovédét
Vas$e dotazy, postoupi je pracovnikim druhé urovné s detailnimi znalostmi dané oblasti.

Kazdy pracovni den od 8.30 — 12.00 a 12.30 — 16.30 mohou vSichni zakaznici se servisni
smlouvou pocitat s telefonickou podporou naseho tymu.

Kromé technické pomoci s ovladanim programu nabizime také pomoc pfi feSeni
neocekavanych potizi nebo vysvétleni konkrétniho dotazu.

Tip

Pokud se delSi dobu snazite dovolat a linka podpory je obsazena, mizete nam poslat e-
mail na support@scia-online.com. Vas e-mail bude okamZité zaregistrovan a obdrzite e-
mail s Cislem a pfimy odkaz na nas systém podpory.

Zpracovani vaseho dotazu muzete usnadnit a urychlit, pokud ve vasem dotazu uvedete
nasledujici udaje.

o Cislo verze programu (najdete v nabidce Napovéda > O aplikaci)

e operacni systém, na kterém program spoustite

e jedna se o nahodny problém, nebo k nému dochazi opakované

e pfesny popis postupu vedouciho k chybé

e objevuje se problém pouze u jediného projektu nebo je na projektu nezavisly
« velmi pomulze, pokud k dotazu pfipojite Vas projekt ( *.esa soubor)

Nezapomerite také uvést svlj kontakt.

1.3 Sciawebsites

Pro naSe Ceské uzivatele a zajemce o vypocetni program Scia Engineer jsme pfipravili
webové stranky www.scia-online.cz.

Na téchto strankach mulzete sledovat aktualizace jednotlivych verzi programu. Pokud
vlastnite nékterou ze starSich licenci Scia Engineer, SCIA ESA PT, nebo NEXIS 32 a
nevite, kde verzi stahnout, zamifte do sekce Download.

http://www.scia-online.cz/index.php?typ=CDA&showid=740


mailto:support@scia-online.com
http://www.scia-online.cz/
http://www.scia-online.cz/index.php?typ=CDA&showid=740
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Download

= Scia Engineer 2010.1
= Scia Engineer 2010
= Scia Engineer 2009
= Scia Engineer 2008
= Scia ESA PT 2007.1
= Nexis32

Tip

= Flexhet

= Activation Tester

= Keylist

= Oviadace Sentinel + diileZité soubory
= FriLo

Nahlédnéte do sekce Tipy a Navody.

http://www.scia-online.cz/index.php?typ=CDA&showid=39

Zde mUzete nalézt uzite¢né navody pro praci s programem.

Tipy a navody

m [exis

= Scia Engineer

= Frilo
= Ochrana


http://www.scia-online.cz/index.php?typ=CDA&showid=39
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2. Uvod k projekttim

Predkladany tutorial se zabyva modelovanim a praci s ploSnymi prvky typu deska a
sténa v programu Scia Engineer. Uzivateli pfinasi vysvétleni zakladnich principt zadavani
dvourozmérnych prvkl, popis jejich vlastnosti, moznosti tvoreni konstrukci a pfipravu
modelu k vypoctu.

Veskeré prezentované informace jsou doplnény nazornymi obrazky. K tutorialu patfi
také pfislusny soubor ve formatu esa (format Scia Engineer), se kterym je vhodné
pracovat pfi Cteni dokumentu a na kterém si uzivatelé mohou samostatné pracovat, nebo
jen ovéfit zde popsané metody.

Na konci nékterych kapitol je Cast tutorialu, kde se popisuji jednotlivé postupy
modelovani a editace. Tyto odstavce jsou oznaleny svislou hnédou Carou. Vysledny

model je soucasti tutorialu jako soubor 1.3 Tutorial _Zakladni Skoleni-modelovani a editace
ploSnych prvkl.esa

Tutorial byl tvofen pro verzi programu Scia Engineer 2011.

Vv s

2.1 Novy projekt s 2D prvky

Pro modelovani konstrukce nebo vytvareni obecného tvaru konstrukce muizeme
zvolit typ nového projektu Konstrukce s vypocétem i Konstrukce bez vypoctu. Typy se liSi
moznosti provadét analyzu a navrh konstrukce (sou€asné se zadavanim podpor modelu,

,,,,,

Konstukee = Konstrukes
wppoctem bez wipodtu

Frazdng projekt Scia Engineer.

Uz pfi vytvareni nového projektu je tfeba mit na paméti, Ze pouze nékteré typy
konstrukci pracuji s ploSnymi prvky. Tento typ a dalSi udaje se nastavuji v zakladnim
dialogovém okné Data o projektu.
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Zikladni data | Funkcionalita I Fatizeni I Ochrcma|
Data Material

Jméno: Zakladni Skoleni Beton 2
Material C12/15

Materdl wiztuze | B 400A
Cast: modelovani a editace plognych prvkd Ocel =
Materidl 5235 «|.|
tutorial Devo o

Ostatni O

Hiinik O

Ing. JiFi Podval

25.07.20m

Noma
Kenstrukce: Narodni noma:

[Pribada XrZ B =
Frihrada X2

Rém ¥Z i . .
Prihrada XYZ Narodni dodatek:

Rém XYZ —
gl D Gk CSNEN A

Sténa XY

Obecnd X¥Z

Deska XY: nabizi zadavani 1D prvkd a 2D prvkd typu deska (90); vSe v jedné
roviné XY; zatiZzeni je mozné pouze kolmo k této roviné

Sténa XY: nabizi zadavani 1D prvki a 2D prvkd typu sténa (80) pomoci
jednotlivych bodu; vSe v jedné roviné XY; zatiZzeni je mozné pouze ve
smérech X a Y, tedy takeé v roviné konstrukce

Obecna XYZ: nabizi zavavani libovolnych 1D a 2D prvkd v prostoru; zatizeni také
v libovolném sméru

Projekty zalozené jako rovinné konstrukce slouzi hlavné k lepSi pFehlednosti a
jednoduchosti zadavani i vypoctd. Moznosti modelovani, vypoCtu i navrhovani jsou zde
omezené na rovinné zalezitosti. Je na statikovi zvazit, zda pro jeho model je pouZiti pouze
rovinného vypoctu vyhovuijici.

Vybereme nejkomplexnéjsi typ konstrukce — Obecna XYZ. Z tohoto typu uz neni
mozné se vratit k pfedchozim typum, obraceny postup je mozny. Dale doporuujeme
pouzivat uroven projektu rozSifenou a model jeden. V pravé Casti dialogu je tfeba jesté
nastavit vychozi materialy pouzité v projektu a zvolit normu, podle které se fidi jak
oznaCeni materialt, tak hlavné navrhovani a posuzovani konstrukce. Pro potifeby
modelovani neni tfeba aktivovat zadnou specialni funkcionalitu v pfislusné karté
dialogového okna Data o projektu.
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3. Zadavani 2D prvku

V nasledujici kapitole se zaméfime na vkladani konstrukénich elementd typu deska i
sténa a objasnéni jejich vlastnosti.

3.1 Deska

Deska je typ ploSného elementu ve Scia Engineer, ktery je definovan svoji tloustkou
a uzly tvoficimi kfivky nebo polygony. Deska mize mit libovolny pocet hran a to jak pfimé,
tak zakfivené. Vlastnostmi desky jsou:

e — — —

1'1 I - jﬂ. Nelinedmi konedné-prvkovy model Zadny d
— T Typ tloudtiey konstantni

Tloustka [mm] 200
~ Systémova ravina prvku stied j
> ~ |:| Excentricita z [mm] 0
Typ LSS Standard |
Prohodit orientaci os O re
Matoceni LSS [deg] 0.00 | |
Vrstva Vrstval LI_

Typ deska (30) |
Vypodtovy model Standard -
Material 5235 -

model FEM lzotropni hd

Jméno

Typ

Vypocétovy model
Material

Model FEM

Vychozi oznaceni je S (z ang. slab) a Ccislo, ale Ize zadat
libovolné unikatni jméno desky.

2D prvky maji 3 typy: deska, sténa a skofepina. Skofepina se
liSi v tom, Zze muze mit prostorové usporadani. DalSi rozdil se
projevi pfi navrhu vyztuze (st€éna muze mit jednu vrstvu vyztuze
v tézistove roving, deska dveé vrstvy pfi obou povrsich).

U plosnych prvku je vzdy typ analyzy ,standardni.

Pomoci rolovaciho menu nebo tlac¢itka se tremi teCkami
muzeme vybrat material desky z knihovny.

Model pro analyzu FEM muze byt izotropni (stejné vliastnosti ve
vSech smérech), nebo ortotropni (riizné vlastnosti v kolmych
smérech). Vice v kapitole o Ortotropii nebo specialnim manualu
( Orthotropy_Theory).

Nelinearni koneéné-prvkovy model Slouzi pro uréeni pokrocilého nastaveni desky pfi

Typ tloust’ky

nelinearnich vypoctech (nutné dal$i moduly) — vylouceni tahu
(kdy v desce nejsou tlakova napéti) a membrana (zvlastni typ
prvku pro nelinearni analyzu).

Parametr |ze zadavat az nasledné v okné vlastnosti. Volba je
mezi konstantni a proménnou tloustkou.

10
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Tloustka (mm) Hodnota tloustky v uvedenych jednotkach. Pro konstantni
tloustku staci zadat jednu hodnotu, pro proménnou tloustku
jsou vyzadovany dalSi parametry:

Smér — udava, ve sméru které globalni nebo lokalni osy bude
tlouStka proménna, je mozné nastavit variaci tloustky ve dvou
smérech, ve 4 bodech (u obdélnika) nebo polarni (u kruhu)

Bod/Tloust'ka — udava pfesnou hodnotu tloustky v uzlech
konstrukce, mezilehlé hodnoty jsou linearné dopocitany. Vybirat
je mozné ze vSech uzll hrani¢nich kfivek

Typ tloudtiy proménna LI
B Proménna tloudtka
Smér Smér X |
Tloudtka [mm] 200
Bod 1 N1 LI
Tloudtka [mm] 200
Bod 2 N2 |

Pfiklady proménné tloustky desek:

Jména 51
Typ deska (90) hd
podtovy model Standard LI
Tvar Plochy
Material c337 7.
model FEM Izotropni |
Nelinedmi konedné-prvicovy m... Fadny |
Typ tousthy prom&nna |
=
Smér Smér X d
Tloudtka [mm] 100
Bod 1 N1 |
Tloudtka [mm] 800
Bod 2 NZ hd
Jméno 51
Typ deska (90) |
VWpodtovy model Standard ;I
Tvar Plochy
Materil /37 -|..]
model FEM lzotropni ;I
Nelinedm i koneEné-prvkovy m... | Zadny Bd
Typ tloudtky proménna ;I
B Proménna Houstka
Smér Smér Y |
Tloustka [mm] 100
Bod 1 N1 |
Tloustka [mm] 800
[Bod 2 | N3 =l
Jména S1
Typ deska (30)  +|
Wpodtovy model Standard ;I
Tvar Plochy
Materil C30/37 ...
model FEM |zotropni ;I
Nelineami konedn&-prvkovy m... | E4dmi |
Typ tloudthy proménnd |
El | Proménna tloustka
Smér Proménna ve d\ro;l
Tloustka [mm] 100
Bod 1 N1 =l
Tloustka [mm] 800
Bod 2 N3 |
Tloustka [mm] 400
Bod 3 N2 |

11
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Systémova osa

Jméno 51
Typ deska (30) R4
Vypodtovy model Standard ;I
Tvar Plochy
Material C30/37 v| |
model FEM |zotropni ;I
Nelinesmi kone&n&-prvkovy m... | Zadny R4
Typ tloudtlcy promeénna ;I
B Proménna tloustka
Smeér Proménna ve -lb:;l
1000
Bod 1 N |
Tloudtka [mm] 200
Bod 2 N3 |
Tloudtka [mm] 100
Bod 3 N2 |
Tloudtka [mm] 200
[7]| |Bod4 N4 |
[imeno | 54
Typ deska (30) ;I
Vipodtows model Standard |
Tvar Plochy 5
Material 5235 v| |
model FEM lzotropni R4
Nelineam i koneén&-prvkovy m... | Zadny =]
Typ tloudtlcy promeénna ;l
B Proménna tloudtka
Smér Polami Rd
Stfedova tloudtka [mm] 1000
Wné&jEi toustka [mm] 100

Zadavaci rovina desky muze byt zarovnana se stfedem, hornim
okrajem nebo dolnim okrajem desky. Tim vnasime do desky
také urcitou vystfednost, jako nasledujici parametr
.excentricita“. (Tento parametr neni dostupny pro desku typu
membrana.)

Excentricita

Hodnota v milimetrech udava vzdalenost zadavaci (systémoveé)
roviny od skute¢né polohy prvku. Vzdalenost je vynasena na
lokalni osu Z entity, s uvazovanim znameénka. (Tento parametr
neni dostupny pro desku typu membrana.)

12
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Typ LSS

Mame moznost vybrat z nékolika typl lokalniho soufadného
systému desky. Osa Z je vzdy kolma na rovinu desky, ovéem
poloha os X a' Y se mUze ménit:

Standard — pokud je deska v pracovni roviné XY, lokalni
souradny systém bude odpovidat globalnimu osovému kfiZi;
pokud neni deska zadana rovnobézné s pracovni rovinou XY,
osa X bude rovnobézna s prasecnici mezi rovinou desky a
pracovni rovinou XY

Kolmo na vektor — osa vybrana v policku Lokalni osa bude
kolma k vektoru zadanému pomoci hodnot x1, y1 a z1 nebo
pomoci kliknutim na pocateéni a koncovy bod vektoru pfimo ve
3D okné

Plocha (1) ~|\E 7
&

lUméno s1

Tvp deska (90) =l
Vipodtovymodsl | Standard =l
Tvar Plochy ‘
Material C25/30 .
model FEM lzatropni d |
Nelineami kone¢n... | #adny |
Typ tioustky konstantni =
Touitka [mm] 200

Systémova rovina p... stied -,
Eacegiagioziopl 0

[Typ LSS Kolma na vektor hd
Lokaini osa x vektorem |
<1 [m] 0,026 =
1 m] 2474

21 m] 0.358

e
Natogeni LSS [deg] | 0.00

Vistva Vistval ;d
B uzy |
N1 abso
N2 abso
N3 abso
Ng abso
E Data

Sle1

Liniow podpora ...

St prvkd

Shodny s €arou — osa vybrana v policku Lokalni osa bude
shodna s prusecnici konecného prvku a €ary, kterou definujeme
pomoci hodnot x1, y1, z1 a x2, y2, z2 nebo mysi pfimo ve 3D
okné; paklize prusecnice neexistuje, zachova se standardni typ
LSS; tento typ je vhodny zejména pro desky kuzelovitého tvaru

Plocha (1) - \Ve
&

[iméno H

e deska (30)
Vpodtovy model | Standard

Tar Flochy

Matendl 2530 -
model FEM lzotropni
Nelineami konegn... | zadny

Typ tloustky konstantni

Q@ f Tougtka ) 20

Systémov rovina p... | stfed

Eycentici: ool 0

Typ LSS Shodny s &éro
Lokdini os2 xbodem

1] 4346

y1m] 43¢

1 jm] 0731

#2 m] 4348

v2 fm] 494

2 fm] 2209

Sit prvku

&g,
@Q é [ Tabukové dprava geometrie

13
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Prohodit orientaci os

Natoceni LSS (deg)

Vrstva

Nejmensi uhel s vektorem — osa vybrana v policku Lokalni
osa bude nasmérovana tak, aby svirala nejmensi uhel

s vektorem zadanym pomoci hodnot x1, y1 a z1 nebo pomoci
kliknutim na pocate¢ni a koncovy bod vektoru pfimo ve 3D
okné

Sklon vektoru definovany bodem - osa vybrana v poli¢ku
Lokalni osa bude nasmérovana tak, ze bude smé&rovat k bodu
zadanému pomoci hodnot x1, y1 a z1 nebo pomoci kliknutim
na bod pfimo ve 3D okné

Sklon vektoru kolmo na €aru — osa vybrana v poli¢ku Lokalni
osa bude kolma na €aru, kterou definujeme pomoci hodnot x1,
yl, z1 a x2, y2, z2 nebo mysi pfimo ve 3D okné

Zaskrtnutim této moznosti mizeme zménit orientaci osy Z (a
s tim spojené oto€eni osy Y kvuli zachovani pravotocCivosti
soustavy). Pozor — tato zména muaze mit vliv na smér zatizeni
dané desky, pokud je vazano na LSS 2D prvku!

Lokalni soufadny systém muzeme pootocit kolem osy Z o
zadany uhel. Toto nastaveni nema vliv na soufadny systém
prvki MKP.

Plocha (1) -\

dméno 51

[Pochat  ~]\A

Ty

ypodtovy model
Tvar

Material

model FEM
Nelinegmi konen...
Typ tlougtky
Tloutka [mm]

Excentricita z [mm]
Typ LSS

Systémovd rovina p..

gz [ ne

hodi orcriz
Matogeni LSS [deg

deska (90)
Standard
C25/30
lzotropni
Fadny
konstantni
200

.| stfed
0
Standard

abso

Jména

T

‘Wpo&tovy model
Twar

Material

model FEM
Nelinedmi kaneén.
Typ tloudtly
Tloudtka jmm]
Systémovd rovina p..
Excentricita z [mm]
Typ LSS

rghod orientaci ge O ne
[INtoZeni S8 dec) | 180.00 |

s1

deska (30)
Standard
C25/30
lzotropni
Zadny
konstartni
200

stfed

0
Standard

Vrstval

Jednotlivé elementy ve Scia Engineer je mozné seskupovat do
vrstev podle typu entit, umisténi v konstrukci, materialu,
rozmeérl aj. Tyto vrstvy (obdobné jako dfive pauzovaci papiry
na rysovacim prkné) je nasledné mozné rozdilné zobrazovat,
skryvat, vybirat atd.
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e Oteviete novy projekt typu Konstrukce bez vypoctu (pfipadné Konstrukce

s vypoctem kvali kapitole Eislo 6)

Fonstrukce
bez wipodtu

e Zadejte zakladni data o projektu, vyberte material beton C25/30.

Prazdni projekt Scia Engineer.

Zékladni data | Funkcionalita | Zatizeni | Ochrana |

Data Material
Jméno: Tutorial Zakladni Skoleni

Material

Materidl viztuze | B400A ~|...|
Cast: modelovani 2D prvkd Ocel [m]

Dievo O
Popis: priloha k tutorialu Ostatni O

Hiinikc [m]
Autor: JiFi Podval
Datum: 02.04. 2012

Norma

Konstrukce: Narodni nomma:
[Obecra xvZ RN |EEED »))
Uravefi projektu: Model: MNarodni dodatek:
[Rozsifens ] [leden v|  Dl[Ceskacsnenns  +|[]

l oK I[ Stomo ]

e Vyberte typ konstrukce Obecna XYZ, rozSifenou uroven projektu a narodni normu
EC-EN s Ceskym narodnim dodatkem

Data o projektu 1 | RS |
Zékladni data | Funkcionaita | Zatizeni | Ochrana |
Data Material
Jméno: Tutorial Zakiadni Skolent Beton 2
Material c25/30 ~|..|
Material viztuse | BA400A v |..|
Cast: modelovani 2D prvkd Ocel [m]
Dfevo [m}
Papis: pfiloha k tutorialu Ostatni O
Hiim O
Autor: JiFi Podval
Datum: 02.04. 2012
Norma
Konstrukee: Narodni noma:
[Obecna xvz RN  [EE )
Urovesi projektu: Model: Marodni dodatek:
[RozaFens ] [Jeden v|  DmCeskacsnenna v ]
[ 0K ][ Stomo ]

15
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e V servisu Konstrukce najdéte funkci pro zadani desky a dvojklikem zahaijte
zadavani nové entity:

Konstrukce o X
=] Prutovy prvek o
= 1% Prvek F

Eacl

e Ve vlastnostech desky zmérite tloustku desky na 250mm a dialog zaviete
kliknutim na tlaCitko OK.

Jmeno 51

Typ deska (30)
Vypodtovy model Standard
Materisl C25/30
model FEM lzotropni
Melinedmi konednéprvkovy model Zadry

Typ tloudtlcy leonstantni
Toudtka [mm] 250
Systémovd rovina prvku stred

BExcentricita z [mm] 1]

Typ LSS Standard
Prohodit orientaci os O ne
Natodeni LSS [deq] 0.00
Vrstva Vrstval

e Jste v rezimu zadavani polygonu desky. Polygon mlzete zadat v grafickém okné
kurzorem mysi nebo v pfikazové fadce zadanim soufadnic bodu, pfipadné
vybérem ikon pro snazsi zadavani kfivek nebo vybér jiz existujicich Car.

piikazova fadka
S| Gemda. - JrasT o

INu'u'E'l placha - Nowy polygon - PoZateéni bod =

e Zadejte obdélnik o stranach 7 a 6 metr( kliknutim postupné do pocatku
soufadného systému, do bodu vzdaleného 7m ve sméru osy X (je dobré mit
zapnuté trasovani, diky kterému se po zadani prvniho bodu ukaze Cervena
trasovaci pfimka)

16



Nemetschek SCIA - Scia Engineer

G5S: ?,ﬂﬁﬂ;ﬂ,ﬂﬂﬂ;ﬂ,ﬂﬂﬂ m
USSs: 7,000;0,000;0,000 m|
~ |7,000 m; 0,00 deg

[
3 x

A+ % | B dFr RN E v EhE

- o .

o G X

e ...dale do bodu vzdaleného 6m ve sméru osy Y (pfi trasovani se objevi zelena

trasovaci pfimka, diky bodovému rastru je opét snazsi odméreni pfesné
vzdalenosti)

G55 7,0006,000,0,000 m
USS: 7,000;8,000;0,000 m

e ... ado posledniho bodu obdélniku. Klavesou ESC je mozné uzavfit polygon bez

nutnosti navratu do po¢atec¢niho bodu. Druhym stisknutim ESC se ukondi
zadavani desky.

17
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e Druhou desku vlozime pomoci pllkruhového oblouku. Dvojklikem za desku ve
stromé nabidek zahajime zadani desky, poté potvrdime tlaCitkem OK vstupni
parametry. V pfikazové fadce vybereme funkci pro zadani kruhového oblouku.

Pfikazova fadka
b=z rp/gemual -l 167 2

INu'u'E'l plocha - Movy polygon - Koncowvy bod > | MNowy kruhovy oblouk ]

00000 | m | RovinaXY | Novykuhovy oblouk.

e Prvnim bodem bude uzel se soufadnicemi 6;0;0

e Nasleduje vrchol oblouku, ktery zadame do pfikazové fadky pomoci soufradnic
10;3;0 (souradnice oddélujeme stfednikem nebo mezerou), posledni bod zadame
opét mySi — vrchol polygonu v misté 7;6;0

e Dvojim stisknutim klavesy ESC uzavieme polygon a ukon€ime zadavani desky.

18
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3.2 Sténa

Sténa je typ ploSného elementu ve Scia Engineer, ktery je definovan svoji tloustkou,
vysSkou a polygonem (nebo kfivkou) ur€ujicim pramét stény do pracovni roviny. Vlastnosti
stény jsou obdobné jako u stény s vyjimkou Casti nazvané Geometrie:

i '| Plocha

Jméno 515

Typ sténa (80)
Wypoctovy model Standard
Material C20/25
model FEM lzotropni
Nelineami koneéné-prvlkovy model Fadny
Typ tloutioy lkonstantni
Toustka [mm] 200
Systémova rovina prvku stfed
Bxcentricita z [mm] 0

Typ LSS Standand
Prohodit orientaci os O re
MatoZeni LSS [deg] 0.00
rstva Vrstval

E Geometrie
Vigdka [m] 3600
Bod vloZeni spodni

KN liL L 1 |L|L|:_|'|'

Vyska Hodnota uréuje vySku stény ve sméru osy Z nad zadanymi uzly.
Bod viozeni UrCuje, jestli se zadava spodni nebo horni zakladna stény.

Zakladnu mizeme zadavat pomoci bodu (jak do pfikazového
fadku, tak mysi), vybérem existujici Cary nebo vytvorfenim
vlastnich polygonU a kfivek (viz obrazek).

Fiikazova fadka

s+ rvnsecT

Pozor — zakfivené stény je mozné modelovat pouze s rozSifenim modulu esa.01, s
modulem pro ZakFivené plosné prvky (esa.02).

e V servisu konstrukce vyberte funkci pro zadani stény a dvojklikem spustte

Konstrukece o X
EI% Plocha -
. 4 Deska

Skofepina
& Skofepina - rotadni pl —

e Zadejte tloustku 200mm a vysSku stény 1m
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Jména 54
ez L Typ sténa (80) hd
Vipodtovy model Standard hd
rjm Materisl C25/30 ]
1 — model FEM lzotropni | <|
~ e .. . " PP
- Jr, | Melineami koneéné-prvkovy model Fadry =
-~ o Typ tloudticy konstartni
~ /.,_/ h Tioudtka [mm] 250
r | Systémowa rovina pryku stiied LI
Excentricita z [mm] 0
‘ Typ LSS Standard Rd
Prohodit orientaci os O ne
‘ | Matodeni LSS [deg] 0.00 ]
‘ - “1 | Vistva Vrstval ...
z =
U [ 8 o0
- Bod vioZeni spodni |
X 1

e Pro zadani stény vyuZijte existujici uzly desek. Za¢néte stejnou hranou jako u
prvni obdélnikoveé desky

Pokracujte kruhovym obloukem, k tomu je tfeba opét v pfikazové fadce vybrat
odpovidajici ikonu (novy kruhovy oblouk).

— S G55 7,000:6,0000,000 m
: : - |uss: 7,000:6,000:0,000 m
0,000 m; 0,00 deg

W Pro modelovani zakrivenych stén a skorepin je treba modul esa.02
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e Dokoncete stény kolem obdélnikové desky. Opustte mod zadavani klavesou ESC.

3.3 Komponenty ploch

PloSné prvky mizeme jesté upravovat a zadavat rizna specifika, ktera ovlivni jak
vypocet, tak vzhled prvkd, pomoci tzv. komponent ploch. Tato podkapitola ploSnych prvki
se zobrazi, jakmile je zadan alesponi jeden ploSny prvek.

=45 Komponenty ploch
-4 Podoblast

- fZ5 Otvor
-4 Vnitini uzel
41 Vnitfni hrana

----- &7 Zebro

-4} Integracni pas

@ Pranik
3.3.1 Podoblast

Pomoci podoblasti mizeme C&asti ploSného prvku zadat jiné parametry, nez ma
zbytek elementu. Typickym pouZitim je oblast s jinou tloustkou nebo z jiného materialu.
Muze byt také vhodna pro zadani zatizeni, které pusobi jen na €ast plochy, nebo pro
zahusténi sité MKP na Casti konstrukce.

Pro zadani podoblasti musime vybrat referenéni plochu, zménit pfislusné parametry
a podobné jako pfi modelovani desky vybrat nebo Ciselné zadat body, kde se ma
podoblast vyskytovat. Pro modelovani podoblasti mizeme taktéz vyuzit funkce pro
kresleni a vybirani jiz existujicich ¢ar. Podoblast se chova jako samostatna entita. Lze ji
vybirat a nasledné mazat, kopirovat a posouvat v ramci jedné desky, ale i na dalSi desky.

. =~ Vlastnosti o x
: [Podoblast (1) BN:RY
: &
) Jméno R1
' [Materil Jcasan ~|..|
. - - Typ thoustiy konstantni ﬂ
. ' Toudtka mm] 400
g Systémova rovina prvku stied ﬂ
; Excentricita z [mm] 0
Plocha 51
= = Uy
’ ) NE abso
N7 abso
NG abso
NS abso
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[Podabizst (1)

<l
-

R2
C30/37
r.. stied

Typtloudtly  konstartni
Tlougtka [mm] 500

Systémov;

Jméno
Matenidl

Na hranach podoblasti se vzdy vytvari sit’' koneénych prvki automaticky.

3.3.2 Otvor

ke

zen
hovat.

fesa

t libovolny tvar a velikost. Je vzdy vzta

v

v

v

éné muze mi
konkrétni ploSe, ackoliv jej Ize kopirovat na jiné prvky. Otvor muze desku i p

Otvor v desce nebo st
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. »  Wlastnosti o x
’ IOhror,-’panel 1) vl\_@ \Y
: &
’ [Jména [ o1
’ Plocha 51
. . : : Panel O ne
. ST ) Flozdé&lit nosnik O ne
i PFevést na nosnik O ne
- = Udy
NE abso
sl N7 abso
’ ) NE abso
NS abso
»  Vlastnosti o x
IOt\rorf’panel (1)) v] \Y: Y
&
Jméno a1
Plocha 51
Panel O ne
Rozdélit nosnik O ne
Prevést na nosnik O ne
Bl Udy
N1 abso
NE abso

Oblast v otvoru nemusi byt nutné vymazana, muze byt také prevedena na panel,

ktery bude pfenaset zatizeni ze své plochy na jednotlivé hrany (v uzivatelem zvoleném
pomeéru).

+  Vlastnosti a2z
IOt\rorf’panel (1) v‘ \Y:IAT
&
[Jméno | o1
Plocha 51
Panel E ano

& | Vahy na hrandch
011
o1/2
01/3

—

=+ 0174 1
. Rozdélit nosnik O ne
PFevést na nosnik O ne
B Uy

NE abso

N7 abso

N8 abso

N3 abso

Pokud fezeme Zebrovou desku, mizeme rovnou oSetfit to, Ze i Zebra budou ofezana
a odstranéna pomoci funkce Rozdélit nosnik. Pokud navic zaskrtneme i funkci Prevést
na nosnik, vytvofi se na dot€enych Zebrech otvor v prutovém prvku.

3.3.3 Vnitrni uzel

Standardné se u plosnych prvku vytvofi uzly jen na hranach. Pokud je tfeba umistit
uzel i dovnitf desky, slouzi k tomu ucelu tato funkce. Vnitfni uzel Ize nasledné pouzit pro
pripojeni sloupu, zadani podpory nebo zatizeni do uzlu. Vice uzli naraz Ize vkladat velice
jednoduse, dokud neukon&ime zadavani klavesou ESC, mizeme definovat dalSi a dalSi
body.
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. ~  Vlastnosti o
: Vsl i1y <& Y7
. - F 2
. |Jméno | NS
. Plocha 51
. ' {Nﬁ Bl Soufadnice v GSS
: . _ SouF. X m] 5,000
3 {Uze N (6,000;5,000,0,000} Sour. Y [m] 5,000
T : : ; Souf. Z [m] 0.000
Bl Seufadnice v USS
heas SouF. w ] 6,000
' ' SouF.uy m] 5000
Souf. uz [m] 0,000

Vnitini uzel Ize vlozit také zkopirovanim néjakého existujiciho uzlu napfiklad pomoci relativnich
souradnic.

Vnitini uzel nelze vkladat na hranu plochy. Takovy uzel musime vytvorit zkopirovanim nebo
posunem existujiciho uzlu.

3.3.4 Vnitrni hrana

Vnitini hranu miZeme na desku nadefinovat v servisu Konstrukce nebo se vytvofi
sama pomoci propojovaci funkce. Tato komponenta nema Zadnou vlastnost danou
uzivatelem mimo pocate¢ni a koncovy bod (body), pfipadné jméno. Pfifazeni ploSe, délku
a tvar sice vidime ve vlastnostech hrany, ale program si tyto polozky ur€uje automaticky

Pro modelovani vnitfni hrany muzeme pouzit standardni funkce pro zadavani
geometrickych pfimek a kfivek, stejné jako Ize pouZit jiz existujici ¢aru.

Vnitfni hrana slouzi pro definici propojeni mezi ploSnymi prvky, zadani liniové
podpory nebo liniového zatiZeni.

. »~  Vlastnosti o>
: [nitfni hrana (1) ~|\Ev 7
. . & =
: [Imeéna | ES1
' _ Vnitfni hrana ES1 Flocha 51
. E Geometrie
. Délka [m] 4,000
Tvar Cara
~. B Udy
NE abso
- N7 abso
. . B Data
Liniova sila na hrané ploc... | LFS1

Zobrazeni se ovlada pomoci ikony Zobrazit/skryt dalSi data modelu:

PIPIF = S

obrazit A skojt dalsi data mu:u:lelu|

Frikazova radka

3.3.5 Zebro

Prutovy prvek muze byt nékdy vyhodné pocitat jako soucast desky, stejné tak jako
deska muze pomoci nosniku pfenaset zatizeni, jsou-li dostate¢né spojené. V programu
Scia Engineer se prutové elementy, které jsou sou€asti ploSnych entit, nazyvaji Zebra.

24



Nemetschek SCIA - Scia Engineer

Zebro umozni pfevod deskovych sil na 1D sily, a to tak, Ze se vytvofi nahradni T-
prufez. Metodu prepoctu naleznete v referenéni prirucce.

Pfed zadanim parametri Zebra je tfeba vybrat desku jako vzor. V dialogu Zebra
desky potom mlzeme nastavit bézné vlastnosti prutd — jméno, prifez, vrstva aj. — plus
nékteré specifické vlastnosti pro tento typ dilce:

Zarovnani — urCuje, jaka bude poloha Zebra
vzhledem k desce. Horni nebo spodni okraj se
vztahuje ke sméru kladné lokalni osy Z desky.
Excentricita je pocitana automaticky jako soucet
poloviny vySky desky a vzdalenosti spodniho
povrchu desky od tézisté prlafezu (excentricita
Zebra se zarovnanim na stfed je nulova).

Zarovnani zebra a tvar prurezu zebra muizete vidét pfimo v modelu, pokud v parametrech
zobrazeni zaskrtnete polozku Kreslit prarez.

Parametry zobrazeni = % 3 & ‘. L Bl ]

Wubrat # Zrugit skupinu Uzamknout polahu

[F Modelovanidieslen | 8 Atibuty | Rizné | Fohled
Fonstiukce Papisy | [£] Model

] Dznatit # Zrudit vie
B Servis
Zobrazit pii wstupu do servisu |7
B Konstrukce
Syl + barva niarmal
Freslit systémovou Sana dilee [w
Styl gystémove Cany dilce systémova Cara
Tup modelu wijpactovi) model
Zobrazit oba modely
Povrch proku

Rendrovani
Freslit prifez

Styl priiiezu

+  Vlastnosti

[Prvek (1)

[méne —]B27
Typ #ebra Zebro desky (32)
VWpodtowy m... | Standard
Prifez C51 - Obdéinik (500: 300)
Zarovnani spodni
Tvar Zebra T symetrické
Efektivni §ifka &itka
pro vnitini si... | 1000
pro posudek ... 1000
FEM typ standard
Vzpémé a rel... Wchozi
Vrstva Vstval
Plocha 56
El | Geometrie
Délka [m] 7071
Tvar Céra
Pot. uzel N5
Konc.uzel | N96
B uzdy
NS5 abso
NS6

Data o vzpéru

rAficke zadani systémoyé d

Tvar zebra - fika, jaky tvar bude mit efektivni prifez nosniku spolu s deskou.
Volba je mezi symetrickym a nesymetrickymi tvary.
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Efektivni Sifrka — udava, jak velky bude efektivni prafez pro vypocet vnitfnich sil a
pro posudek (mohou byt dvé rozdilné hodnoty).

v rv

vychozi — efektivni Sitka je urCena jako nasobek Sifky Zebra, tento nasobek
je uveden Nastaveni fesSiCe jako hodnota ,Pocet tloustek desky do zebra“.

pocet tloustek — obdoba predchozi moznosti, ovSem pocet tloustek je u
kazdého zebra uréen zvlast

Sifrka — pfesna hodnota v milimetrech

Vypocétovy model — kromé standardniho modelu mizeme pouzit také typ
,odleh&eny nosnik®, ktery vyZaduje specialni prafez a v pfipadé prolamovanych
nosnikl i specialni modul pro posudek (esasd.12.01).

Zebra jsou vzdy soudéasti desky, pokud smazeme desku, smazeme i zebra. Pokud ofizneme
desku, ofizneme i zebra. Abychom mohli smazat desku, ale zlistala nam Zebra, je tieba prvky
odpojit pomoci funkce Smazat. V nasledném dialogovém okné zatrhneme moznost Prevést
zebra na samostatné nosniky.

B Moznosti pro smazani
Wymazani volnych uzld
Prevést prinik na vnitrmi hranu nebo uzel
Prevést #ebra deslky na samostatné nosn ik
Widy zobrazit tento dialog

Pro zebro miizeme pouzit jako betonovy, tak i ocelovy prurez.

Zebro mize vzniknout i tak, Ze nosniky (zadané pres pfikaz Prvek nebo Nosnik)
pfipojime jako zZebra. V nastaveni parametrd pro propojeni konstrukénich prvkd je moznost
,PFipojit 1D prvky jako Zebra“. Pokud tuto volbu zaskrtneme a spustime propojeni, vdechny
nosniky, jejichz systémova osa se nachazi v roviné néjaké desky, se pfipoji jako Zebra. Na
tuto volbu musime davat pozor, pokud jsme schvalné nezadali nosniky jako Zebra a
nechceme, aby byly pruty po celé délce propojeny s deskou.

_ —
#  Mastaveni parametrl pro jeni konstrukénich u

Bl Zarownat kontrukéni prvky do rovin (posunout uzly)

Zarovnat [}

B Geometrické tolerance
Min. vzdalenost dvou uzlil, uzlu od kfiviy [m] 0,001
Max. vzdélenost uzlu od roviry 20 prelu [m] 0,000

Bl Propoiit (genemovat pfipojené uzly, priniky. vnitfni uzy...
Pfipoj EH
2
Propoijit 10 dilee tubymi mmeny ]
Maxx. délkea tuhého ramene [m] 0
Wytvofit nove pfipojené uzly pro Fidici uzel ]

Bl Kontrola geometrickych dat
Fkontrolovat (sloudit dvojité uzly, smazat porudene entity) O

W PFi spusténi vypoctu normové zavislych kombinaci u betonovych konstrukci se objevi varovani, ze
v konstrukci jsou obsazena zebra a pfi vypoc¢tu budou tudiz nékteré tuhosti brany dvakrat. Tim se

mysli pravé oblast kolem zeber, kde je jednak pocitana tuhost celé desky a tuhost efektivniho
prufezu Zzebra, zahrnujici také ¢ast desky (prarez tvaru T). Neni dlivod tlacitkem ANO nepotvrdit, Ze
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chceme pokracovat ve vypoétu. Varovani slouzi hlavné jako upozornéni na mozné (ale

zanedbatelné) nepiresnosti ve vysledcich.

i N e il

./.. .-\.

| | W konstukci jsou obsaZena Zebra, pii wpodtu budou nékteré tuhosti do
Y vypoctu brany 2x. Prejete si pokracovat 7

W Ackoliv je prut zadany jako zebro, neznamena to automaticky, ze by i vysledky a posudky musely
vzdy brat v ivahu spoluplsobeni s deskou. Uzivatel si mize jednoduse porovnat vysledky na
Zebru i na desce pokud je uvazovano plné spojeni po celé délce (se zatrzenym polickem Zebro)
nebo pokud je uvazovano spojeni jen v koncovych uzlech nosniku (bez zatrzeného poliéka Zebro).
Nazorné viz nasledujici vykresleni ohybového momentu:

= Vlastnosti o x
[vnitini sily na prtu (1) BA:RY:
ex
Jméno Vnitmni sily na prutu
z \iybér Ve hd
2 Typ zatifeni Zatéiovaci stavy E
g—_' ZatBovaci stavy LC2 hd
Filtr Ne -
ke Pocatedni ||
| Febro / irrtﬁméniaés O I
-10 upgrade
| Hodnoty N -
L | systém Havni -
Extrém Globalni hd
Nastaveni kresleni 10 e
Rez VEe =
+  Vlastnosti o
[ Vit sily na prtu (1) BNRY:
& =
Jméno Vit 2ily na prutu
\ybér VEe 1
Typ zatiieni Zatéiovaci stavy 1
ZatéZovaci stavy Lc2 |
Fittr Ne E
Eatarni E
-10 upgrade
| Hodnoty N E
L system Hawni K
Extrém Globalni E
Mastaveni kresleni 1D =
Rez VEe |

3.3.6 Integracni pas

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o prvek pracujici s vysledky FEM analyzy, je tfeba
k zadani tohoto pasu mit modul alespon pro linearni statiku (esas.01).

Integracni pas slouzi k pfepoctu sil z 2D prvkl na 1D prvek metodou stejnou jako u
zeber. Vice se dozvite v tutorialu 1.6 Tutorial Viysledky vnitinich sil
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3.3.7 Prunik

lze jej pouzit i u jednoduchych desek a stén. Jedna se o funkci, ktera sama najde
pfimku/kfivku, ve které se dvé ploSné entity protinaji a vytvofi tam vnitini hranu
oznacCovanou jako prunik. To je dulezité hlavné pro nasledny ofez dvou ploch/skofepin
podél nalezeného praniku. Funkce ofezu se také objevi mezi komponentami ploch, jakmile
je zadan alespon jeden prunik.

Podrobnosti naleznete v tutorialu 1.4 Tutorial pro zacatecniky — skofepiny.

3.4 Deska se zebry

Deska se Zebry je prvek, ktery umozfiuje naraz zadat jak data 2D prvku, tak data
zeber (1D prvku). Obecné se jedna o desku s pruty, a to jak izotropni, tak ortotropni, tak i
membranu. Zadavame zde standardni specifika desky, nosnikl a rozvrzeni prutu.
Rozvrzeni a zarovnani zeber je vlastnost desky, nikoliv nosiku.

Vyhoda pouziti desky se Zebry je, Ze pokud rozdélime desku pomoci funkce Opravy
> Rozdélit plochu, rozdéli se i zebra. U standardni desky, které domodelujeme Zebra
samostatné, se po rozdéleni plochy budou Zebra ,drzet“ jen jedné, plvodni desky, druha
¢ast bude béznou deskou bez zeber (ackoliv to neni na prvni pohled patrné).

AkEni tlacitko Opravit pruty zméni desku se
Zebry na standardni desku a Zebra na samostatné
editovatelné nosniky. Tato zména neni také graficky
patrna, ale ma dulezity efekt na konstrukci z hlediska
typu entit.

Tabulkova dprava geometrie S
Hegenernovat pny v desce e

Opravit pruty e

Specialni funkce desky se zebry (a také prefabrikované desky) je generovani
podoblasti. Jestlize je tato volba zapnuta, deska je zadana s poctem podoblasti, ktery
odpovida poctu prutd desky. Ke kazdému prutu patfi jedna podoblast a spole¢né tvofi
prufez T slozeny z prutu (tj. Zebra) a spolupusobici Sitky desky.

/‘2‘
B | Rozvrzeni prutu

Pozice Vzdilenost v |
Prvni odsazeni [m] 0,000

Posledni odsazeni [m] ,000

Prepnout odsazeni O ne
Vzdalenost [m] 1,000

Podet :

Prvni nosnik E ano
Posledni nosnik E ano

Farovnan i Spodni ﬂ
Generovat podoblasti [ ano

Klouby O ne
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3.5 Prefabrikovana deska

Tento typ je také nékdy nazyvany deska z nosnikl. Slouzi zejména k zadavani desek
z prefabrikatl, které maji funkci nosnikl a se kterymi Ize nasledné také pracovat jako

S nosniky.
Pozice v desce UvnitF j

Prefabrikovana deska ma stejna nastaveni a zadavané Outside
parametry jako deska se Zebry. Navic jeSté obsahuje parametr
pozice v desce, ktery fika, zda je prut cely mimo
nadbetovanku, nebo zarovnan s jejim hornim povrchem.

Inside

W Prefabrikovana deska nema zapocitanou vlastni hmotnost nadbetovanky, uvazuje se pouze tiha

pruta.
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4. Editace a opravy

4.1 Geometrické manipulace s plochami

Stejné jako ostatni geometrické entity Ize i plochy posouvat, otacet, kopirovat a
podobné. Standardni geometrické funkce pro manipulace lze na plochach pouzit
s nasledujicimi omezenimi:

e P¥i manipulaci s plochou se manipuluje se vSemi komponentami (podoblastmi,
otvory aj.)

e S komponentami ploch Ize manipulovat pouze uvnitf ploch, ke které patfi.
Respektive Ize s nimi manipulovat mimo vztaznou plochu, ale ztrati svj
vyznam (a kontrola geometrickych dat je smaze jako chybné Casti).

¢ Nelze prenaset komponenty plochy z jedné entity na jinou

e Desky a stény maji parametr tvaru ,plochy®. Neni proto mozné manipulaci
dosahnout zakfiveni. Takovou operaci program zamitne proveést pro ,chybnou

geometrii dilce”.

L Chybna gecmetrie ploiného dilce (51).

4.2 Oprava tvaru

Kazda plocha je tvofena uzavienym polygonem. Oprava tvaru je proto vzdy zalozena
na editaci polygonu. Mizeme provést v podstaté tfi operace: vlozit vrchol, odebrat vrchol
nebo posunout vrchol.

Posunout vrchol je mozné budto pfimo upravou soufadnic bodu v okné vlastnosti pro
vybrany vrchol (vybrané vrcholy), nebo pomoci funkce drag-and-drop, kdy staci vrchol
mySi uchopit, tahnout a pustit na nové pozici.

DalSi operace s polygony najdeme v menu Opravy — Oprava lomené ¢ary:

Cprava lomené cary 3 &2l WioFit uzel do polygonu

Cprava kfivky L o‘_"[ Odebrat uzel z polygonu
Spofist koncové ofezy P B3 Rozdslit polygon na kiivky
%*} Spaojit kfiviky do polygonu

0% Rordélit plochu

B spojit plochy :T[ Cipravit zaobleni

Hned dalSi funkce pod tim se zabyva opravami kfivek a pfevodem rovné €ary na
kfivky:
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Oprava lomené cary L4 |

Oprava kfivky | 2% Opravit ablouk thlem

Spofist koncové ofezy L4 . Cprava navyieni oblouku
m ey . Oprava poloméru oblouku
n S e . Opravit vahy pro bezierovu kfiviu
E T T . Prevod kfivky na caru
E_H T e e e . Prevod Cary na kruhovou vysed

. Prevod cary na parab. vysec

Bl smazt |50 Fievod éary na bezier. kfivku
BB kopirovat piidavna data [ Prevést éaru na spline
[, ISR S

Posledni dvé uziteCné funkce v nastrojich pro opravy jsou spojeni dvou ploch do
jedné a naopak rozdéleni plochy do dvou samostatnych entit:

B85 Rrozdélit plochu
n Spojit plochy

W Pri rozdéleni plochy nebo sjednoceni ploch dochazi ke ztraté nékterych pridavnych dat (podpory,

zatizeni na plochu aj.), protoze tato data jsou vazana pouze na jednu konkrétni desku.

4.3 Zarovnani roviny

Vzhledem k tomu, Ze desky a stény jsou entity rovinné i sebemensi nepfesnost
v geometrii mize vést k problémum s vypoctem. Tyto nepfesnosti se do modelu dostavaji
zejména pfi pfenosu dat pomoci jinych formata (IFC, DWG,...), ale mohou vzniknout
vyjimecné i béhem editace slozitého modelu ve Scia Engineer. Nastroj pro zarovnani uzlt
umoznuje tyto chyby najit a oprauvit.

Funkce zarovnani je dostupna uzivateli, ktery ma zakoupeny modul esa.26 —
Podpora BIM a spustime ze servisu Sada nastroji pro BIM nebo soucasné s funkci na
propojeni prvka/uzll:

- .| [
Sada nastroju pro BIM i o #  Nastaveni parametrQ pro E’EI konstrukénich pwku-

E..@ Fiayvést H Zarownat kentrukéni prvky do rovin (posun....
..... = Obecné téleso na prut/sloup Zaovrdt [&

----- <t Obewmé téleso na desku/sténu 5 Hlavni roviny

| »

----- g Propojit prvky [ uzly Roviny LSS p”"mj.

Kontrols geometrickych dat Farovnat globdiné do rovin desek
- Max. vzddlenost mezi rovnob&znymi hlavnimi rovina... | 0,400

- yyhodnotit - Kontrola konfliktd

= . . . Raoviry rovnob&ing s G55 &)

..... g'f EJE:eme telefsu na: dutinavy panel Roviny LSS XY =

----- =i Cast obecného télesa na dilec Roviny rovnob&#ng s USS XY O
-2 Prut/deska na obecné t&leso Raviny pater O -

=7 Zarovnat Roviny fezd g

O

O

O

Max. thel mezi hlavnimi roviny [deg] 1,00 T
v v v v . . , Bl | Limity
Strucné feceno Jde 0 funkCI’ ktera Max. vzdalenost mezi hlavni rovinou a uzlem, pfikt...  0.510
na zakladé vybranych referencnich Max. celkové premisténi uzlu, pfi kterém dojde k 2. | 0.510
rovin upravi soufadnice téch uzll, které Zachovat pavodni tvar model fprostfednictvim exc... &
.y . Y, . Geometrické tolerance -
maji odchylku od roviny mensSi nez
nastavené limity. ok [ Stemo |

K zarovnavani souradnic uzld, stejné ale jako k editaci uzli a ploch, slouzi dobfe Tabulkovy
vstup.
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e Editaci 2D prvku je mozné provadét také upravou souradnic jednotlivych uzld.
Vyberte uzly N1 a N4 (napf. pfikazem ,vyb N1 N4“ do pfikazové fadky) a zménte

jejich soufadnici Z z 0,000 m na -2,000 m.

= Wlastnosti o x
(Uzel @ | \E
-

B Soufadnice v GSS
Souf. ¥ [m] 0,000
Sour. Y [m]

Sor 2, LT

B Soufadnice v USS

Souf. wx [m] 0,000

Souf. uy [m]

Sour. uz [m] -2,000
B Plochy

Flocha |

Flocha 57

e QOdtokovy otvor muzete vytvofit pomoci Otvoru, ktery se nachazi mezi
Komponenty ploch. Dvojklikem zaCnéte zadavat otvor a nejprve vyberte desku
jako vzor, jak se piSe v pfikazové fadce. Oznacte sténu S7.

4

Vnit'ni hrana

Zebro

Integraéni pas

b Priinik

Zatézovad panel

----- ZatiFeni do uzlf pane

----- Zatizeni do okrajl pal

----- ZatiFeni do okrajd pal

----- Zatizeni do okrajl oby

----- Panel s rovnobé&inym
Rozsifené zadani

----- Katalogové bloky

----- Uzivatelskeé bloky

----- Preddefinované tvar

----- Importovat projekt (g

=44 InBlocky

MNovy InBlock
Novy katalogowy
MNovy uzivatelsky

i Nayv. pieddefino
»

m

MNovy Zaviit

-|Plocha 7

o]0 2 el i8S vo @@l « | | "

Prikazova fadka

Rlx = r[p] A w e x|

“-.:I:||

[Novy atvor - Vyberte desku jako vzor = |

| m | RovinaXY | Phipraven

e V dialogovém okné Otvor/Panel ponechte vychozi nastaveni a potvrdte OK.

Jména
Plocha 7 I
Panel O ne
Rozdé&lit nosnilk O ne
Prevést na nosnik O ne
B Uzl

32




Nemetschek SCIA - Scia Engineer

e Aktualni souradny systém se preorientoval podle lokalni soufadného systému
stény. Prvni bod otvoru tedy umistime 1m od dolniho rohu bazénu zadanim
soufadnic -1;1 do pfikazové radky

O | 2|k 0|8 5 18] B9 PSR <
Prikazova radka
ez r|p|gemal-r s 7 0

INn'u"_ir atvor - Movy patygan - Kancovi bod =-1;1

e DalSi body mizeme zadavat pomoci relativnich soufadnic, které se piSi se
znakem @. Tedy bod pUl metru nize od prvniho zadame jako @0;-0,5

L

x

019 2 |5l 5|55 1) ol i«
Pfikazova radka
Mesr|p|goema - V187 0

INo'u'ir atvor - Novy pohygon - Koncowy bod =@0;-0.5

e Nasleduje bod ve vzdalenosti 0,5m ve sméru souCasné osy X. Pokud je
souradnice dalSich os Y a Z nulovy, nemusime je psat
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9] 2Ll ) ms| 10| g9
Prikazova radka
lecr|p|GCeoema-rvsie7 0

INuv'_.'r atvar - Novy polygon - Koncowy bod =@0.5

o Ctvrty bod zadame jako @0;0,5. Poslednim bodem se vratime do po&atku &tverce
a ukonc¢ime zadavani klavesou ESC.
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5. Parametry zobrazeni

5.1 Rendering

TFi zakladni zplGsoby zobrazeni konstrukce jsou v menu Pohledy:

Pohled Knihovny Mastroje

Parametry zobrazeni L
ZO0OM L4
Pohled r
Clipping box L4
Mastrojové panely r

B Dratény

% Rendrovany
B Prihledns

U draténého modelu prakticky nelze poznat deskové konstrukce, protoze jsou
reprezentovany jenom hranami:

T
& 7<*-~<%2§§§Z 11Pes el
> A @ e as ‘%ﬁ “/“><?
R vy -
A PR ]
%Q o ' T F
d >4 A A@Zéécfﬁ%’“%ﬁ“ﬁ
; %4h % ?Zzwc;ﬁ f% 4
sl R
| 151 ?é:ﬁ?: ] ‘% o g
: ><7{ f,zf f;&:ﬁ %ﬁ%%wﬁy
S TR PRI ]
&5
&P
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PFi zobrazeni povrchl uz to ¢aste€né mozné je, protoze se zobrazi tlousStka desek
(dratény model s povrchy se zapina pomoci prvni ikony parametrl zobrazeni v levém

dolnim roku 3D okna):

+28,340

FL
+25.420

FL
+21,800

FL
+18,330

FL
+14,850

FL
+11, 340
FL
+7.820

fL

A 3GE |

Ov8em nejlépe je samoziejmé ploSny prvek vidét pfi plném referovani geometrie:

+45,420

FL
+21,900

+78.940

TF

FLB

+25.420

FL7?

/
VAN

+28.940

+25.420
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+28.940

+25.420

Pokud nas zajimaiji pfevazné jenom ploSné prvky, je mozné zobrazeni kombinovat a
pouzit dratény model bez zvyraznéni povrchu, ovsem s renderingem desek:

- .

T.‘ '
KV
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5.2 Popisy
Popisy ploSnych prvkl se jako jiné popisy fidi nastaveni Parametrt zobrazeni:

[]ubrat # Zrugit skupinu

Modelovani/Kreslen
Konstiukce

B Dznatit / Zrusit vie

E Ploéné prvky
Zobrazit popisy
Jména

Wrstva
/ Typy a priority
rany
#| Popis lokalnich os
Flogné dilce
E Obecny konstrukéni tvar
Zobrazit popis vrcholu

RIS

-

Storno ]

L |

® ]

Kromé toho je ¢asto vyhodné orientovat se v nastaveni lokalniho soufadného
systému plochy. Proto si miZeme nechat zobrazit také osovy kfiz s popisem os:

Uzamknout polahu
i:f] Modelovani/Kreseni I o Atributy I Rilizné I Pohledl
Faonstrukce Fopisy | @ todel

|| Dznadit / Zrugit vie
B Servis
Zobrazit pfi wstupu do servisu |7
Konstrukce
Panel
Uzly konstrukce
Parametry dilce
A Lokalni osy
Uzly
Prutové dilce

[ Jwubrat # Zrudit skupinu

B Dznatit / Zridit vie
B Servis
Zobrazit pfi vatupu do zervisu
Popisy prutd
Popis uzlt
Ploiné prvky
Systémové délky
Helinearity
B Popis lokélnich os
Uzly
Prutové diloe
Pl e
[ Obecny konstrukEni twar
Zobrazit papis vrchalu

@] & b= %218 IE | 9T
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6. Vypocet a vysledky na deskach

6.1 Nastaveni sité FEM

Tato kapitola pojednava o funkcich programu, které jsou dostupné pouze s modulem
esas.0l1 - Linearni statika 3D, ktery je vazan na modul esas.00 — Linearni statika 2D.

Zakladnim nastrojem pro vypocet v programu Scia Engineer je Metoda koneCnych
prvki (MKP). Je tudiz dullezité, jak je nastavena sit konecnych prvkl, a to z hlediska
presnosti vysledkl i komfortu vypoctu.

V nastaveni sit¢ MKP je nékolik parametrll pfimo pro plochy. Jako nejdUlezitéjsi je
ale polozka Pramérna velikost plosneho/zakiiveného prvku [m]. Rika, jak bude sit jemna
nebo hruba. Cim jemnéjsi sit, tim pfesnéjSi vysledky, ale tim delSi vypocet.

1 [
e e ==

Jmeéno
B Sit

Minimalni vzdalenost mezi body [m] 0,007
Primémy pocet dilki na prutu 1
Priméma velikost ploZného./zakfiveného prvlou [m] 1,000
Definice velikosti prvkd sitd pro panely Automaticky
Priméma velikost prvku panelu [m] 1.000
Pruty
Plochy
Pouiit preddefinovanou sit'
Vyhladit hranici preddefinované sité
Madmalni nerovinny Ghel Styfihelnilou [mrad]
Pomér preddefinované sité

Fredpinaci wyztu# nezavisla na MKF uzlech

[ Ok ][ Starno ]

Doporucena velikost ploSného prvku sité je rovna tloust'ce plochy.

6.2 Zahusteéni sité

V jistych situacich je nutné mit v urcité oblasti jemné&jsi sit' (lokalni podpora, okoli
otvoru, vnitfni hrana apod.), zatimco na zbytku konstrukce Ize pocitat s hustsi siti. K tomu
slouzi lokalni zahusténi sité

Nejprve spustime generovani sité (z nastrojového panelu Projekt ), abychom se
presvédcili, jak vypada sit konecnych prki podle vychoziho nastaveni. Zobrazeni sité
docilime zatrhnutim polozky Kreslit sit na karté Konstrukce v Parametrech zobrazeni pro
vSechny entity.

= . Sit ispéiné vytvofena
:=] =
=T=1 _.
] 5 Poéet uzld: 394
— Pocet 2D prvki : 313
S{ Generace sité Pocet 1D prvki : 66

39



Nemetschek SCIA - Scia Engineer

Nasledné muazeme z hlavniho menu, kapitola Vypocet, sit, spustit funkci pro
zahusténi sité
e V okoli bodu
e U hrany ploch
e PloSné zjemnéni
Zvolime Zjemnéni sité v okoli bodu a dvojklikem otevieme okno s nastavenim
ziemnéni. Zde je nutné zadat pomér zjemnéné sité oproti plvodni, dale polomér kruhu,
kde chceme sit zahustit, a zda bude pfiristek ekvidistantni nebo linearni (pozvolny
prechod do zjemnéné Casti).

,
+ znasni ey ool i || =

Jména Me1

Palomér [m] 1.000

Pomér 0.2

e [m] 0.000

dy [m] 0.000

dz [m] 0.000
Lineami pFinistek -

Ekvidistantni-pouze 10 prviy ||

[ oK J[ Stomo]

Poté stacit vybrat existujici uzel (nebo vic naraz) a vybér potvrdit klavesou ESC.
Jakmile znovu vygenerujeme sit, uvidime vysledek zahusténi.
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Pro provedeni vypoctu je z hlediska licence tfeba alespori modul pro linearni statiku

(esas.01).
Spustime zakladni linearni analyzu

6.3 Vysledky na 2D prvcich
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Podrobnosti naleznete v tutorialu 1.6 Vysledky vnitinich sil + kli¢ kombinaci.
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U konstrukci, které nemaji shodné orientované lokalni souradné systémy (coz jsou prakticky
v§echny), vznika riziko $patné interpretace vysledku. Vnitini sily a napéti ve smérech X a Y na
sebe totiz nenavazuji, protoze jsou na jinak orientované lokalni osy na dilcich stojicich v
konstrukci vedle sebe . Napfiklad nasledujici obrazek s ohybovym momentem my:

N\

Zatimco pokud pootocime stropni desku o 90°, dostaneme podobné orientovany souradny
systém a moment my bude hned na celé konstrukci vykreslen spojité:

Prohodit oriertaci os
Matadeni LS5 [deqg)

Tento efekt nema vliv na navrh vyztuze.
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